
Curso MT-1113 

Ciencia de los Materiales 

TEMA 1 

 

Aleaciones Metálicas 

• Clasificación General 

• Algunas Aleaciones de importancia industrial 

• Aplicaciones 

Cerámicas y Vidrios 

• Clasificación General 

• Aplicaciones 

 



Ciencia de Materiales MT1113 

Ciencia e Ingeniería de los  Materiales 

• Composición: elementos que componen al material. 

 

• Estructura: ¿Cómo estas organizados estos elementos?, átomos, grupos de 

átomos, fases, distribución de precipitados, partículas.  

 

• Propiedades: Características de los materiales como respuesta a una acción 

física y/o química.  

 

• Desempeño (comportamiento): ¿Cómo responde el material en un  entorno de 

aplicación dada? 

 

• Procesamiento: Técnicas de transformación de la materia prima en un producto 

elaborado o semi-elaborado. 
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Ciencia e Ingeniería de los  Materiales 

Propiedades 
Mecánicas: deformación a una carga o fuerza 

aplicada 

Eléctricas: conductividad eléctrica, constante 
dieléctrica, sensibilidad a campos eléctricos 

Térmicas: capacidad calorífica, conductividad térmica 

Magnéticas: respuestas a campos magnéticos  

Ópticas: refracción, reflectividad   

Deteriorativas: reactividad química  



Ciencia de Materiales MT1113 

Ciencia e Ingeniería de los  Materiales 

Comportamiento 

Estructura 

Propiedades 

Composición 

Condiciones 

 Externas 
Procesamiento 



Procesamiento-Estructura—Propiedades-Desempeño 

Ciencia de Materiales MT1113 

Propiedad afectada: óptica (trasmitancia de la luz) 

Zafiro: Monocristal 

Policristalino y 

denso (no-poroso) 

Policristalino con 

5% de porosidad 



Ciencia e Ingeniería de los Materiales y 

las Artes Culinarias 

Ciencia de Materiales MT1113 

Receta de Cocina 

Métodos de cocción, 
mezcla, cortado…. 

Forma preliminar 

Textura, color, sabor, 
olor…..  

Impacto visual, 
entrada, postre..? 

Composición 

Procesado 

Estructura 

Propiedades 

Desempeño 
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Clasificación de los materiales 



Aleaciones Metálicas 

 Aleaciones de Hierro, Aluminio, Cobre, Níquel Titanio  

 Clasificación General 

 Aplicaciones 
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Metales 

Incluyen el acero, aluminio, magnesio, zinc, hierro fundido, 
titanio, cobre y níquel) 

Elementos puros o combinación de elementos metálicos 
(aleaciones) 

Enlace metálico 

Propiedades: 

 Buenos conductores eléctricos 

 Buenos conductores térmicos 

 Apariencia brillante - No transparentes 

 Fuertes - resistentes 

 Deformables  

 Algunos magnéticos 
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Metales 

ELEMENTOS SOMBREADOS: CONSTITUYEN LA BASE DE LAS 

DIVERSAS ALEACIONES PARA INGENIERIA, INCLUYENDO HIERROS 

Y ACEROS, ALEACIONES DE ALUMINIO, LAS DE MAGNESIO, LAS DE 

TITANIO, LAS DE NIQUEL. 



Aleaciones de Hierro 

 Se basan en aleaciones de hierro y carbono. Incluyen 

los aceros bajo carbono, aceros aleados y de 

herramientas y aceros inoxidables y los hierros fundidos. 

Producción de acero 

El carbono del coque 

reduce el oxido de hierro 

en hierro líquido, 

produciendo monóxido de 

carbono y bióxido de 

carbono. La piedra caliza 

forma la escoria que 

elimina las impurezas, 

luego al hierro líquido se le 

inyecta oxigeno eliminando 

carbono excedente 

produciendo acero líquido. 



Clasificaciones 

AISI American iron and steel Institute 

SAE Society of Automotive Engineers 

Aceros al Carbono 



Clasificaciones 

 Aceros de baja aleación y alta resistencia (HSLA):  

 Aceros al bajo carbono que contienen pequeñas cantidades de 

elementos de aleación. Estos presentan un procesamiento 

cuidadoso que permiten la precipitación de carburos  y nitruros  

de V y Ti entre otros, que permiten un endurecimiento por 

dispersión y un tamaño de  grano fino. 

 Aceros inoxidables:  

 Contienen un mínimo de 12% Cr, lo que permite la formación de 

una capa de oxido de cromo al exponerlo al oxígeno. 

Aceros ferríticos contienen hasta 30%Cr y menos de 0,12% C 

Aceros martensíticos 17%Cr  y 0,5% C son tratados a 1200C y 

templados en aceite para formar martensita luego revenidos. 

Aceros austeníticos  Mas de un 17% Cr y menos del 0,1% C. 

Aceros Especiales 



Clasificaciones 

Aceros para herramienta  :  Aceros con alto contenido de carbono y tratados 

térmicamente. 

Aceros inoxidables endurecidos por precipitación (PH):  Estos aceros 

contienen Al, Nb o Ta y deben sus propiedades a los endurecimientos por 

solución sólida, por deformación, por envejecimiento y por transformación 

martensítica. 

Aceros inoxidables dúplex: Aceros con una mezcla de fases equivalentes al 

50% de ferrita y de austenita.  

Aceros Especiales 



Clasificaciones 

Aleaciones hierro 

carbono silicio que 

tienen 2 a 4% C y 

de 0,5 a 3% Si y 

que durante su 

solidificación 

experimentan 

reacción eutéctica.  

Hierros fundidos 

Fundición Gris  Contiene grafito en 

forma de hojuelas que causan baja 

resistencia y ductilidad. 

Fundición Blanco Es una aleación dura 

y frágil con cantidades de Fe3C. 

Fundición Maleable  Es tratada 

térmicamente con el fin de producir 

nódulos de grafito. 

 



Aleaciones No Ferrosas 

  

 

 

Aluminio  

 Posee una densidad de 2,70 g/cm3. 

 Una buena  relación resistencia-peso. 

 Alta conductividad térmica y eléctrica. 

 No magnético 

 Excelente resistencia a la corrosión y a la oxidación.  

 No trabaja a temperaturas elevadas. 

 Su utilización abarca la industria aeronáutica y 

automotriz. 

Sistema de Clasificación 



Aleaciones No Ferrosas 

Propiedades Mecánicas de las aleaciones de 

aluminio 



Aleaciones No Ferrosas 

Aleaciones de Cobre  

 Límite elástico alto. Alta ductilidad. 

 Resistencia mecánica menor que la del aluminio. 

 Posee una menor resistencia a la fatiga, a la termofluencia y al desgaste. 

 La mayoría presentan una excelente ductilidad y resistencia a la corrosión. 

 Buena soldabilidad 

 Su aplicación incluye alambres, bombas, válvulas  componentes de plomería y 

aplicaciones eléctricas. 

 

Propiedades Mecánicas de las aleaciones de cobre 



Aleaciones No Ferrosas 

Níquel y Cobalto  

 Se utilizan para la protección contra la 

corrosión y tolerancias a altas temperaturas. 

 El níquel posee buena conformabilidad .  

 Las aleaciones de Cu-Ni (Monel) ofrecen 

una alta resistencia a la corrosión 

particularmente en agua salada y a 

temperaturas elevadas. 

 Otras aleaciones de Ni presentan un 

comportamiento ferromagnético. 

 Las aleaciones de cobalto ofrecen 

excelentes resistencia al desgaste. 

 Entre algunas aplicaciones se destacan 

aletas y aspas de motores y turbinas, 

intercambiadores de calor, partes de 

recipientes para reacciones químicas entre 

otros. 

 
Composiciones, propiedades y aplicaciones del níquel y 

cobalto.  



Aleaciones No Ferrosas 

Titanio  

 Posee una alta resistencia a la 

corrosión. 

 Resistencia mecánica especifica 

alta y buenas propiedades a altas 

tempertauras. 

 Una pelicula de TiO2 proporciona 

por debajo de 535ºC excelente 

resistencia a la corrosión. 

 Entre algunas aplicaciones 

destacan los equipos de 

procesamiento químico y 

componentes marinos e implantes 

biomédicos. 

 

Composiciones y propiedades del Titanio 



Ciencia de Materiales MT1113 

Metales 
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Cerámicos 

Ladrillo, Vidrio, Porcelana, Refractarios y Abrasivos. 

 Compuestos entre elementos metálicos y no metálicos 

 Enlaces iónicos o covalentes 

 Propiedades: 

 Duros 

 Frágiles 

 Aislantes eléctricos (Baja conductividad Eléctrica) 

 Pobres conductores térmicos 

 Pueden ser transparentes u opacos 

 Resistencia al calor  

 Resistentes a la corrosión 
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Cerámicos  

ELEMENTOS METALICOS 

(SOMBREADO CLARO) CON 

ELEMENTOS NO METALICOS 

(SOMBREADO OSCURO) 

EL OXIDO DE ALUMINIO (AL2O3) ES CARACTERISTICOS DE LA FAMILIA DE LOS MATERIALES 

CERAMICOS, EL OXIDO PRESENTA LA VENTAJA: 

 EL AL2O3  ES QUIMICAMENTE ESTABLE EN UNA VARIEDAD DE AMBIENTES  SEVEROS.  

TIENE UNA TEMPERATURA DE FUSION SIGNIFICATIVAMENTE MAYOR 2020 C QUE EL 

ALUMINIO METALICO C DUCTILIDAD:CAPACIDAD DE DEFORMACION PERMANENTE. 

ALTA RESISTENCIA Y ALTA FRAGILIDAD. 

OTRO EJEMPLO ES EL OXIDO DE MAGNESIO (MgO) y la Sílice (SiO2) ESTA CONSTITUYEN LOS 

SILICATOS QUE INCLUYEN LAS ARCILLAS Y LOS MATERIALES ARCILLOSOS. 

EN GENERAL LOS CERAMICOS SON COMPUESTOS QUIMICOS CONSTITUIDOS AL MENOS 

UN ELEMENTO METALICO Y UNO DE LOS CINCO ELEMENTOS NO METALICOS (C,N,O,P ,S) 



Cerámicos 

Ciencia de Materiales MT1113 



Cerámicos no óxidos 

Han sido materiales corrientes en la industria 
desde hace varias décadas. 
 
Carburo de Silicio (SiC) Utilizados en 
elementos de hornos de calentamiento y como 
material abrasivo. Se obtiene de arenas o 
cuarzo de alta pureza y coke de petróleo 
fusionados en horno eléctrico a más de 2000 
ºC con la siguiente composición: 

SiO2 + 3 C → SiC + 2 CO 
 
Carburo de wolframio o carburo de 
tungsteno es un compuesto por wolframio 
y carbono. Con composición química de 
W3C hasta W6C.  
 
Se utiliza fundamentalmente, debido a su 
elevada dureza, en la fabricación de 
maquinarias y utensilios para trabajar el 
acero así como también se construyen 
algunas piezas que requieren elevada 
resistencia térmica o mecánica, como 
cojinetes de ejes, etc.  
También recibe el nombre de Widia. 

MATERIALES  CERAMICOS: CRISTALINOS 

Cerámicos no óxidos 



MATERIALES  CERAMICOS: NO CRISTALINOS 

Vidrio 

   El vidrio es un material sólido que se ha endurecido sin cristalizar. 
El vidrio se obtiene por fusión a unos 1.500 ºC de  arena de sílice (SiO2 ) y 
carbonato de sodio (Na2 CO 3) y  caliza (Ca CO 3). 
 
El sustantivo cristal es utilizado muy frecuentemente como sinónimo de vidrio, 
aunque es incorrecto debido a que el vidrio es un sólido amorfo y no un cristal 
propiamente dicho.  

Vitrocerámicas 

Materiales más sofisticados, pues combinan la naturaleza de los cerámicos 
cristalinos y los vidrios. 
Esta caracterizado por una resistencia al impacto mecánico y al choque térmico 
muy superior a los cerámicos convencionales (eliminación de poros). 
Resistencia al choque térmico resultado de los bajos coeficientes de dilatación 
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Cerámicas y Vidrios 


